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 Molti Paesi EU hanno adotto un Piano Nazionale per la Scienza Aperta
(IT nel 2022)

- I dati FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable) sono la base
per la European Open Science Cloud e la Scienza Aperta

» Le Infrastrutture di Ricerca EU sono grandi produttori di dati tramite il
lavoro degli utenti e sono naturalmente attive nello sviluppo della
tecnologia dei dati FAIR e nella conservazione dei dati di qualita

» IR e dati FAIR sono anche elementi chiave della Science Diplomacy
internazionale

nffa.eu
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L'evoluzione del panorama delle Infrastrutture di Ricerca

» Le IR moderne, post WW?2, sono nate con obiettivi scientifici e di primato della ricerca
scientifica sulle frontiere politiche, quindi anche strumenti di pace

- II consiglio per la competitivita europea ne ha poi fatto uno strumento anche
economico di coesione e promozione della ricerca in tutti i settori, dalla scienza libera
e motivata dalla curiosita, all'innovazione tecnologica, culturale e sociale

Il G7+X (precedentemente G8+5) ha creato il concetto di Global-RI (GRI) ed ha
definito un framework internazionale per il riconoscimento, le regole di accesso basate
unicamente sul merito, e la collaborazione nella realizzazione e condivisione delle GRI

 L'Europa ha un ruolo leader in questo processo
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Il nuovo razionale delle Infrastrutture di Ricerca

Le sfide contemporanee della transizione verde e digitale per mitigare gl effetti del
cambio climatico e della pressione demografica hanno carattere di complessita
globale e richiedono cooperazione scientifica a scala dell'umanita.

Le IR sono un sistema abilitante per la ricerca di frontiera che puo fornire le
conoscenze necessarie per sviluppare e adottare soluzioni adeguate.

Rendere aperto e sicuro I'accesso alle IR e ai loro servizi e la condizione per il
massimo ritorno scientifico (e non) dall'investimento, che e tipicamente
multinazionale.

con la pandemia COVID-19 si e inceppata la mobilita dei ricercatori che e stato uno
deil paradigmi europel del programmi quadro per la ricerca.

Si sviluppano pero metodi efficaci di collaborazione da remoto (digitalizzazione)
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Le Global Research Infrastructures

Life Cycle Stages
Il GSO ha definito le GRI

Group of Senior Officials on
Global Research Infrastructures
Progress Report 2015

Meeting of the G7 Science Ministers G7 GERMANY 2015

8-9 October 2015

descritto il loro ciclo di vita New Construction

500M

. £
Presented to the G7 Science C a”a progettaZIOne a”a fase oM
Ministers’ Meeting Operative o pOI dl Smantel IamentO csoM €50M/year x 30 years = €1,50
€,
Turin, 27-28 September 2017 . i o %15\"- - &

o riorientmento a fine missione

Federation and/or coordination of existing infrastructures

scientifica

€50M/y ear x 30 years = €1,500M
ITALIA

Desg n/Implemen tato (€15M)

?

IQ%»

ﬁ \I ' Il GSO ha rallentato le attivita causa della pandemia (ultimo meeting a
GSO 14 Shanghai nel 2019) e della guerra, ma si riunira prossimamente in occasione

SHANGHAI della conferenza ICRI e poi in Giappone nel 2023.

Il GRI-Framework e in continuo aggiornamento e gli aspetti dell’accesso e della
condivisione del dati della ricerca sono al centro del dibattito e possono rappresentare la
nuova frontiera di vera collaborazione internazionale, anche senza barriere logistiche.
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Possible GRI per Gravitational Wave Detectors:
ET + CE (cosmic explorer) + current detectors
esempio di open data e open collaboration/competition

AdV, Cascina,.3 km

It will operate as part of‘the

LA ve ¢ LIGO Network and Colla era:glon
LIGO Scientific CoIIaboratlon A Virgo Collaboration: i L KAGRA Collaboration: =~ 7.
* 1263 collaborators (mcludmg GEO) * 343 collaboratorsf« * 260collaborators
e 20 countries A e 6countries e 12 countries o
* 9computing centres = - * 6 computing centres * 5 computing centres :

* ~1.5GS of total investrnént * ~0.42 G€£ of total investment * ~16.4 G¥ of construction costs
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Multimessenger Astronomy
» GW170817 € un risultato “globale”

* I due interferometri LIGO e il Virgo hanno
identificato e localizzato la coalescenza di
due stelle di neutroni

- In meno di due secondi dall’acquisizione
del segnale di coalescenza e stato
osservato | impulso di raggi-y nello stesso
settore, 70 telescopi sono stati puntati per
misurare la kilonova a tutte le Inghezze
d’'onda dello spettro EM e la rivelazione di
neutrini possibilmente associate all’'evento

» Cross validation, riproducibilita.

Molte ricerche sono intrinsecamente multimessenger, e necessitano di dati aperti
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‘evoluzione del panorama europeo delle IR

ESFR Roadmap Nazionali dei EU-27

O Austria DE Austrian Research Infrastructure Action Plan published in February Active c Latvia No roadmap available Inactive
2014
Lithuania EM Roadmap published in 2011 and updated in 2015 Active
O Belgium Flanders - Flemish participation in international Rls published in 2020, Belgian Active .
EM roadmap under preparation
Q Luxembourg Mo roadmap available Inactive
v Bulgaria EMN Roadmap published in 2010, last update in 2021 Active
C'. Malta Mo roadmap available Inactive
3 Croatia EN Roadmap published in April 2014 Active
0 Montenegro EN Rl Roadmap Montenegro revised (2019-2020) Active
& Cyprus Roadmap under preparation Active
% Norway EN | NO Roadmap published in 2012. Updated in 2016 Active
% Poland EN Updated Roadmap published in 2020 Active
.’ .'i Czech Republic EN | CZ Roadmap published in 2010, updated in 2011, 2015 and 2019 Active W
Q Portugal EN Roadmap published in 2014, updated in 2020 Active
{: Denmark EN | DK Roadmap published in 2011, updated in 2015 Active
u Romania EN Roadmap published in 2017, Updated version under preparation. Active
e Estonia EM Estonian Research Infrastructure Roadmap 2019 Active
_ W Slovak Mo roadmap available Inactive
d ’ Finland Fl | EN Roadmap update published in 2014 Active Republic
b Slovenia EM Roadmap published in 2010-2011, updated in December 2016 Active
‘ . France FR | EN Roadmap published in 2008, updated in 2012 and 2016 Active
@ Spain EM | ES Roadmap updated in 2013 Active
@ Germany DE Roadmap updated in 2019 Active
c Sweden EN | SV Roadmap published in 2011, updated in 2015 and 2018 Active
@ Greece GR | EN Roadmap updated in 2014 Active
o Switzerland EN Roadmap published in 2019 Active
&5 Hungary EM | HU Roadmap published in 2018 Active
- M The EN First Roadmap published in 2008. Updated in 2013, 2016 and 2021.  Active
aa lceland Mo roadmap available Inactive W  petherlands
_ _ ) ) @ Turkey Roadmap under preparation Under
‘_) Ireland EN Roadmap published in 2007 Active preparation

Finanziato
dall'Unione europea
NextGenerationEU

‘ ' Italy m Roadmap published in 2011, updated in 2017 Active

Infrastrutture
Tecnologiche
+dilnnovazione

Piano Nazionale Infrastrutture di Ricerca (PNIR) —19-1tH
2021 - 2027 ot Infrastrutture

*_diRicerca
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L’'evoluzione del panorama europeo delle IR
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Il panorama delle IR di valenza strategica pan-europea: salute e nutrizione
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Il panorama delle IR di valenza strategica pan-europea: fisica e ingegneria
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European
Commission

Supporting the Transformative
Impact of Research Infrastructures
on European Research

RL1

RL2

RL3

RL4

RLS

RLE

Table 1. Readiness Level Reference Grid

LIFECYCLE AND RL DESCRIPTION

Concept Development, Design

Design Study — Conceptual Design Report — Initial agreement with at least 3
MS/AC; readiness to apply to ESFRI Roadmap

Preparation?®

Technical Design Study — advanced Rl architecture, siting option evaluation
and solutions - Cost Book, Data Management Plan

Advanced Financial Plan and minimum consortium plan - in-kind contributions
estimate and policy; construction and operation cost analysis and relative
discounted cash flow needs?! for both construction and early operations;
‘husiness nlan’ far the cansartium.

Implementation and Construction

Advanced legal setup, ERIC, AISBL or other. Stable minimum Consortium with
5-10 years financial commitment. European Investment Bank loan study,
Structural Funds eligibility and suitability analysis with respect to financial/
business plan.

Operation

Established Rl, construction completed, operational budget in place, ESFRI-
Landmark status or other (EIROforum etc.). Delivery of Science results, Open
Access to Users, Science Services and Services for Innovation, Open Data
facilities and basic FAIR Services, continuous upgrade.

Advanced Science Services, FAIR Data and Data Services to support
interoperability, progressing towards EOSC readiness, Clustered Rls, Synergy
with other Rls and Integration of Access, continuous upgrade.

Termination
Termination Phase, end of scope and evaluation of site conversion, or

establishment of a decommissioning plan leading to dismantling, or disruptive
reorientation of assets.

La sostenibilita a lungo termine delle IR

Table 3. Indicators for Long-Term Sustainability used as background of HLEG analysis
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CH) €0OSC Lacostruzione dell’European Open Science Cloud

» EOSC e un'iniziativa pilota del Consiglio dell'EU per strutturare il nuovo Spazio Europeo
della ricerca (ERA). Sara lo spazio dei dati della ricerca e innovazione trasversale a tutti
gli spazi settoriali dei dati.

- L' EOSC e un ambiente per ospitare e processare i dati della ricerca europea
(co-investimento di 1 BE in 7 anni).

- L'ambizione e quella di fornire ai ricercatori e innovatori, nonché alle imprese e ai cittadini
un ambiente multi-disciplinare ove pubblicare, trovare e riutilizzare i dati tramite
strumenti e servizi per la ricerca e innovazione e per la diffusione della cultura scientifica.

 Tale ambiente funzionera secondo regole che assicurino credibilita e protezione
dell'interesse pubblico.

» EOSC sara un bene comune : un Web dei Dati FAIR e loro servizi, per
aumentare la produttivita scientifica e la riproducibilita e fiducia nella scienza.

Accademia dei Lincei, 12 X 2022
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L'assetto di governo tripartito dell’European Open Science Cloud

« La "EOSC Tripartite Governance” rappresenta il coordinamento
strategico fra la Commissione Europea, |'Associazione-EOSC, e i Paesi
membri e associati - EOSC-Steering Board- per sostenere, finanziare e
promuovere il sistema di scienza aperta.

« HEU ha avviato la Partnership co-programmata EOSC (2021-2027)

Tripartite parties

European Commission EOSC Association EOSC Steering Board
Representing the N eosc Representing the m Representing EU
European Union European research Member States and
community Associated

Countries

Accademia dei Lincei, 12 X 2022
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Sviluppare una nuova tecnologia FAIR-by-design

- L'EOSC per realizzarsi necessita di una grande mole di dati FAIR sui quali gli
strumenti (servizi) basati su intelligenza artificiale possano agire efficacemente (e il
cui sviluppo ne risulti giustificato)

I metodi di costruzione a-posteriori dei dati FAIR, Fartendo dai dati bruti della
ricerca, corredandoli dei metadati necessari per il loro riutilizzo e delle trasformazioni
informatiche per la interoperabilita non sono adeguati alla bisogna.

» Solo lo sviluppo di tecnologie FAIR-by-design che richiedano uno sforzo minimo, e
solo di alto livello, da parte dei ricercatori puo permettere ai NUOVI dati di
alimentare EOSC in modo automatico e seguire la dinamica della ricerca.

I metadati dovranno essere leggibili da macchine e i dati FAIR operabili da macchine.

« Si tratta quindi di investire oggi su tale sviluppo tecnologico (hardware e software)

Accademia dei Lincei, 12 X 2022
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Frontiere della ricerca con EOSC

- Se EOSC raggiungera rapidamente una massa critica di dati FAIR aprira
nuove possibilita alla ricerca, al di la degli obiettivi di chi ha generato i dati.

» L'ambizione dei ricercatori potra spostarsi su problematiche complesse qual
le grandi sfide climatiche, ecologiche, della ridistribuzione umana sul globo,
della sostenibilita dei nutrlentl della salute dell’ a\‘:)provwglonamento
energetico... e questo utilizzando dati di alta qualita, raccolti da ricercatori

profeSS|on|st|

I metadati sono FAIR-by-design e debbono essere facilmente reperibili in
apposite infrastrutture.

- I dati debbono restare probabilmente dove sono stati acquisiti e le risorse
di calcolo debbono essere «mobili» con una strategia «green»

Accademia dei Lincei, 12 X 2022
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European Data Spaces: _Commission Staff Working Document on Common European Data Spaces

Data Spaces 2021 2022 2023 Data Spaces 2021 2022

: DIGITAL Grant to deploy Implementing Acts for metering and

DIGITAL CSA to bring stakeholders S : .

together, define ref. architecture and g Jﬁ;‘i;‘g"‘fd‘g‘;cn“; o T o “t;:k'éﬂl';:r:“ .
ol into practice :

Manufacturing g middieware solutions a federated infrastructure Energ:"r Network code on cyber-security

Pilot projects Horizon Europe

Guidelines cross-sectoral data sharing
DIGITAL CSA to bring stakeholders together, define ref.
3 architecture and building blocks
AQI'IEUVEIJI'E

Agri data space projects Horizon Europe

Consolidate and
streamline a number
of initiatives into

B %

DIGITAL CSA to bring stakeholders together, define ref. architecture and building blocks

@ DIGITAL CSA Smart Communities

Green Deal 3
“GreenDatadall” evaluation GreenDatadall” proposal for revising

the governance iegal framework

DIGITAL Destination Earth a first legal data

Puhblic space version
Review ITS Directive e A
e EeaRbme g Administration
o L 3unci Stutly 10 g s on transport tata DIGITAL Grant to deploy and test, using procured
Mobility

DIGITAL CSA to bring stakeholders together, building biocks and middleware solutions
define ref. architecture and building blocks

Review current EU type approval legislation for motor vehicles
CXIESIIE EUE CANEL0R NSNS Launch European Digital Credentials
Skills DIGITAL C5A to bring stakeholders together, define ref.

DIGITAL Grant genomic data DIGITAL Grant cancer images architecture and building blocks

Legislative proposal for a
European Single Access Point DIGITAL prqcurement ESAP
—m (ESAP) architecture
. Finance
Adoption supervisory data Legislative proposal for an EU
strategy open finance framework

DIGITAL tender - Initial phase for public procurement data space

DIGITAL Grant to create a commaon data platform,
including the national components far the Law

enforcement data space

Launch pilot access
patients own heaith data

through MyHealth@EU

Promotion, technical user support and technical improvement of ESCO, Europass, EDC and QDR

Mew EOSC European
Partnership
Deploy EOSC Value-added 5S¢

Deploy EOQSC foundations with the support Horizon Europe Horizon

I agati FAIR per la ricerca e l'lnnovazione debbono essere presenti in tutti i Data Space per realizzare EOSC
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Le azionli italiane per la scienza aperta e per la partecipazione all’'EOSC

g PNR 2171007

Programma nazionale per la ricerca

PNSA

Ministero dell'Universita e della Ricerca

PIANO NAZIONALE PER LA
SCIENZA APERTA

2. | DATI DELLA RICERCA SCIENTIFICA

OBIETTIVI

¢ contribuire alla realizzazione del paradigma dei dati FAIR nel sistema ricerca italiano e alla loro
integrazione in EOSC [Racc. 790/2018 Art. 6]

¢ promuovere gli investimenti necessari per la produzione di nuowvi dati FAIR-by-design con la
generazione automatica, ove possibile, dei metadati e della appropriata informazione
contestuale che ne faciliti la ricerca e il riuso [Racc. 790/2018 Art. 3 e 4]

¢ favorire processi di produzione collaborativa di dati e altri risultati della ricerca offrendo ambienti
e servizi condivisi per la loro produzione, gestione, e uso [Racc. 790/2018 Art. 5]

¢ avviare la formazione delle figure tecniche di supporto alla gestione dei dati della ricerca [Racc.
790/2018 Art. 8]
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Le iniziative italiane per la scienza aperta e per la partecipazione all'EOSC

|ICDI (Italian Computing and Data Infrastructure) & un tavolo di lavoro creato dai rappresentanti di alcune tra le principali Infrastrutture di Ricerca
e Infrastrutture Digitali italiane con l'obiettivo di promuovere sinergie a livello nazionale al fine di ottimizzare |la partecipazione Italiana alle attuali
sfide europee in questo settore, tra cui la European Open Science Cloud (EOSC), |la European Data Infrastructure (EDI) e HPC.

https://www.icdi.it/it/attivita/competence-centre

Il Competence Centre ICDI

. LA MISSIONE DEL COMPETENCE CENTRE DI ICDI (CC-ICDI) E CREARE UNA RETE DI
O 'OPEN-SCIENCE.IT ESPERTI, INIZIATIVE E INFRASTRUTTURE DI RICERCA CON VARIE COMPETENALE
FUNZIONALI A SUPPORTO DELLA COMUNITA NAZIONALE PER L'OPEN SCIENCE, |
PRINCIPI FAIR PER | RISULTATI DELLA RICERCA E PER LA PARTECIPAZIONE ITALIANA
ALLA EUROPEAN OPEN SCIENCE CLOUD (EOSC).

Y Lo scienza condiviso
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Una strategia per il PNRR

- E’ necessario che le infrastrutture del PNRR, e quelle gia operanti in Italia, si
coordinino (ICDI) per lo sviluppo della metodolo ia e tecnologla di produzmne dei
dati FAIR non limitandosi alla proliferazione di "data centers”

- La sostenibilita di EOSC deve configurarsi con soluzioni “green” per le quali i
metadati siano di immediata reperibilita e i dati restino il piu possibile presso |
laboratori che li hanno generati, accessibili su richiesta (regolamentata).

- La “sovranita sui dati FAIR” € un questione che deve coniugare la responsabilita di
mantenere i dati FAIR integri, di qualita e riconducibili a chi li ha generati con
"attivita di ricerca e con aspetti legali, di geo-localizzazione delle operazioni di
calcolo cloud, di corretto rapporto con Il settore commerciale, e con attenzione alle
questioni strateglche relative all’accesso internazionale (GDPR e altro).

* Le risorse PNRR possono iniziare a dare sostanza alle prescrizioni del PNSA.
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