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• Molti Paesi EU hanno adotto un Piano Nazionale per la Scienza Aperta 
(IT nel 2022)

• I dati FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable) sono la base 
per la European Open Science Cloud e la Scienza Aperta

• Le Infrastrutture di Ricerca EU sono grandi produttori di dati tramite il 
lavoro degli utenti e sono naturalmente attive nello sviluppo della 
tecnologia dei dati FAIR e nella conservazione dei dati di qualità

• IR e dati FAIR sono anche elementi chiave della Science Diplomacy
internazionale
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• Le IR moderne, post WW2, sono nate con obiettivi scientifici e di primato della ricerca 
scientifica sulle frontiere politiche, quindi anche strumenti di pace

• Il consiglio per la competitività europea ne ha poi fatto uno strumento anche 
economico di coesione e promozione della ricerca in tutti i settori, dalla scienza libera 
e motivata dalla curiosità, all’innovazione tecnologica, culturale e sociale

• Il G7+X (precedentemente G8+5) ha creato il concetto di Global-RI (GRI) ed ha 
definito un framework internazionale per il riconoscimento, le regole di accesso basate 
unicamente sul merito, e la collaborazione nella realizzazione e condivisione delle GRI

• L’Europa ha un ruolo leader in questo processo
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L’evoluzione del panorama delle Infrastrutture di Ricerca
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Le sfide contemporanee della transizione verde e digitale per mitigare gli effetti del 
cambio climatico e della pressione demografica hanno carattere di complessità 
globale e richiedono cooperazione scientifica a scala dell’umanità.

Le IR sono un sistema abilitante per la ricerca di frontiera che può fornire le 
conoscenze necessarie per sviluppare e adottare soluzioni adeguate.

Rendere aperto e sicuro l’accesso alle IR e ai loro servizi è la condizione per il 
massimo ritorno scientifico (e non) dall’investimento, che è tipicamente 
multinazionale. 

con la pandemia COVID-19 si è inceppata la mobilità dei ricercatori che è stato uno 
dei paradigmi europei dei programmi quadro per la ricerca.

Si sviluppano però metodi efficaci di collaborazione da remoto (digitalizzazione)

Il nuovo razionale delle Infrastrutture di Ricerca

Accademia dei Lincei, 12 X 2022

http://www.nffa.eu


www.nffa.eu
secretariat@nffa.eu

Il GRI-Framework è in continuo aggiornamento e gli aspetti dell’accesso e della 
condivisione dei dati della ricerca sono al centro del dibattito e possono rappresentare la 
nuova frontiera di vera collaborazione internazionale, anche senza barriere logistiche.

Le Global Research Infrastructures

Il GSO ha definito le GRI
descritto il loro ciclo di vita
dalla progettazione alla fase 
operative e poi di smantellamento 
o riorientmento a fine missione 
scientifica

Il GSO ha rallentato le attività  causa della pandemia (ultimo meeting a 
Shanghai nel 2019) e della guerra, ma si riunirà prossimamente in occasione 
della conferenza ICRI e poi in Giappone nel 2023.

Accademia dei Lincei, 12 X 2022

http://www.nffa.eu


www.nffa.eu
secretariat@nffa.euPossible GRI per Gravitational Wave Detectors:

ET + CE (cosmic explorer) + current detectors
esempio di open data e open collaboration/competition
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• GW170817 è un risultato “globale”

• I due interferometri LIGO e il Virgo hanno 
identificato e localizzato la coalescenza di 
due stelle di neutroni

• In meno di due secondi dall’acquisizione 
del segnale di coalescenza è stato 
osservato l’ impulso di raggi-g nello stesso 
settore, 70 telescopi sono stati puntati per 
misurare la kilonova a tutte le lnghezze
d’onda dello spettro EM e la rivelazione di 
neutrini possibilmente associate all’evento

• Cross validation, riproducibilità.

7

Multimessenger Astronomy

Molte ricerche sono intrinsecamente multimessenger, e necessitano di dati aperti
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L’evoluzione del panorama europeo delle IR

Roadmap Nazionali dei EU-27
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RI Lifecycle

RI Interconnections

RI Interoperability
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Il panorama delle IR di valenza strategica pan-europea: salute e nutrizione
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Il panorama delle IR di valenza strategica pan-europea: fisica e ingegneria
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La sostenibilità a lungo termine delle IR
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• EOSC è un’iniziativa pilota del Consiglio dell’EU per strutturare il nuovo Spazio Europeo 
della ricerca (ERA). Sarà lo spazio dei dati della ricerca e innovazione trasversale a tutti 
gli spazi settoriali dei dati. 

• L’ EOSC è un ambiente per ospitare e processare i dati della ricerca europea
(co-investimento di 1 B€ in 7 anni).

• L’ambizione è quella di fornire ai ricercatori e innovatori, nonché alle imprese e ai cittadini 
un ambiente multi-disciplinare ove pubblicare, trovare e riutilizzare i dati tramite 
strumenti e servizi per la ricerca e innovazione e per la diffusione della cultura scientifica.

• Tale ambiente funzionerà secondo regole che assicurino credibilità e protezione 
dell’interesse pubblico.

• EOSC sarà un bene comune : un  Web dei Dati FAIR e loro servizi, per 
aumentare la produttività scientifica e la riproducibilità e fiducia nella scienza. 

La costruzione dell’European Open Science Cloud
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• La “EOSC Tripartite Governance” rappresenta il coordinamento 
strategico fra la Commissione Europea, l’Associazione-EOSC, e i Paesi 
membri e associati - EOSC-Steering Board- per sostenere, finanziare e 
promuovere il sistema di scienza aperta. 

• HEU ha avviato la Partnership co-programmata EOSC (2021-2027)

L’assetto di governo tripartito dell’European Open Science Cloud
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• L’EOSC per realizzarsi necessita di una grande mole di dati FAIR sui quali gli 
strumenti (servizi) basati su intelligenza artificiale possano agire efficacemente (e il 
cui sviluppo ne risulti giustificato) 

• I metodi di costruzione a-posteriori dei dati FAIR, partendo dai dati bruti della 
ricerca, corredandoli dei metadati necessari per il loro riutilizzo e delle trasformazioni 
informatiche per la interoperabilità non sono adeguati alla bisogna.

• Solo lo sviluppo di tecnologie FAIR-by-design che richiedano uno sforzo minimo, e 
solo di alto livello, da parte dei ricercatori può permettere ai NUOVI dati di 
alimentare EOSC in modo automatico e seguire la dinamica della ricerca.

• I metadati dovranno essere leggibili da macchine e i dati FAIR operabili da macchine. 

• Si tratta quindi di investire oggi su tale sviluppo tecnologico (hardware e software)

Sviluppare una nuova tecnologia FAIR-by-design
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• Se EOSC raggiungerà rapidamente una massa critica di dati FAIR aprirà 
nuove possibilità alla ricerca, al di la degli obiettivi di chi ha generato i dati.

• L’ambizione dei ricercatori potrà spostarsi su problematiche complesse quali 
le grandi sfide climatiche, ecologiche, della ridistribuzione umana sul globo, 
della sostenibilità dei nutrienti, della salute, dell’approvvigionamento 
energetico…  e questo utilizzando dati di alta qualità, raccolti da ricercatori 
professionisti.

• I metadati sono FAIR-by-design e debbono essere facilmente reperibili in 
apposite infrastrutture.  

• I dati debbono restare probabilmente dove sono stati acquisiti e le risorse 
di calcolo debbono essere «mobili» con una strategia «green»

Frontiere della ricerca con EOSC
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I dati FAIR per la ricerca e l’innovazione debbono essere presenti in tutti i Data Space per realizzare EOSC 
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Le azioni italiane per la scienza aperta e per la partecipazione all’EOSC

PNSA
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Le iniziative italiane per la scienza aperta e per la partecipazione all’EOSC

https://www.icdi.it/it/attivita/competence-centre
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Una strategia per il PNRR

• E’ necessario che le infrastrutture del PNRR, e quelle già operanti in Italia, si 
coordinino (ICDI) per lo sviluppo della metodologia e tecnologia di produzione dei 
dati FAIR non limitandosi alla proliferazione di “data centers” .

• La sostenibilità di EOSC deve configurarsi con soluzioni “green” per le quali i 
metadati siano di immediata reperibilità e i dati restino il più possibile presso i 
laboratori che li hanno generati, accessibili su richiesta (regolamentata).

• La “sovranità sui dati FAIR” è un questione che deve coniugare la responsabilità di 
mantenere i dati FAIR integri, di qualità e riconducibili a chi li ha generati con 
l’attività di ricerca e con aspetti legali, di geo-localizzazione delle operazioni di 
calcolo cloud, di corretto rapporto con il settore commerciale, e con attenzione alle 
questioni strategiche relative all’accesso internazionale (GDPR e altro).

• Le risorse PNRR possono iniziare a dare sostanza alle prescrizioni del PNSA.
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